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Grokking Algorithms Résumé
Visualisez et ssimplifiez facilement des algorithmes complexes.

Ecrit par Booksl
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A proposdu livre

Dans un monde ou |es algorithmes fonctionnent silencieusement en
coulisses, orchestrant tout, des requétes de recherche aux fils d'actualités sur
les réseaux sociaux, comprendre leurs mystérieux meécanismes peut sembler
étre une tache décourageante. ** Grokking Algorithms** d'Adityay.
Bhargava est un guide accessible et éclairant qui vous plonge dans|'univers
fascinant des algorithmes, déemystifiant des concepts complexes avec aisance
et élégance. Sans tomber dans un jargon écrasant, Bhargava utilise des aides
visuelles vives, des analogies captivantes et des exemples pratiques pour
dévailer le coaur de I'informatique. Que vous soyez un programmeur en herbe
ou un développeur chevronné, ce livre éablit un pont entre |'abstrait et le
concret, vous invitant a maitriser les algorithmes d'une maniéere plaisante et
engageante. Embarquez pour ce voyage éclairant et déecouvrez comment les
algorithmes peuvent non seulement faire de vous un codeur plus compétent,
mais aussi vous permettre de résoudre des problemes concrets avec une

clarté et une créativité nouvelles.
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A proposdel'auteur

Aditya Y. Bhargava est un ingénieur logiciel renommé, un éducateur
passionneé et un auteur reconnu pour son expertise a rendre des sujets
techniques complexes plus accessibles et engageants. Fort d’ une solide
formation en informatique et d'une richesse d'expérience dans divers
paradigmes de programmation, Bhargava a consacre sa carriere a déemystifier
les algorithmes afin d'autonomiser les programmeurs, qu'ils soient novices
ou expérimentés. Son approche pratigue de |'enseignement est manifeste
dans son ouvrage "Grokking Algorithms®, ou il utilise des métaphores
accessibles, desillustrations saisissantes et des exemples concrets pour
décomposer des concepts complexes en parties facilement compréhensibles.
Letravall de Bhargava a non seulement contribué de maniéere significative
au domaine de I'éducation en informatique, maisil a également fourni une
base solide pour d'innombrables apprenants désireux d'exceller dans leurs

projets de programmation.
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Chapitre 1 Résumé: Introduction aux algorithmes

Dans le premier chapitre de ce livre, vous étes présenté aux concepts
fondamentaux des algorithmes qui seront récurrents tout au long du texte.
Ce chapitre aborde la recherche binaire, introduit la notation Big O pour
décrire le temps d'exécution des algorithmes, et esguisse une technique
courante pour concevoir des algorithmes : la récursivité. Un algorithme est
essentiellement un ensemble d'instructions pour accomplir une téche,
semblable a une recette en cuisine ou a un plan en architecture. Les
algorithmes deviennent intéressants lorsque ils résolvent des problémes
rapidement ou de maniére ingenieuse, et ce livre se concentre sur de tels

algorithmes.

L'un des éléments clés est |arecherche binaire, une méthode qui accélére
considérablement les recherches au sein d'une liste triée. Par exemple, au
lieu d'examiner jusqu'a quatre milliards d'éléments étape par étape, la
recherche binaire peut localiser un éément en environ 32 étapes s laliste est
triée. L'efficacité d'algorithmes comme la recherche binaire est mesuréee a
|'aide de la notation Big O, qui offre un apercu de |'efficacité des algorithmes
amesure que lataille de I'entrée augmente. Tout au long du livre, vous
apprendrez non seulement les algorithmes eux-mémes, mais aussi comment

évaluer leur efficacité et leur applicabilité.

Comprendre les compromis de performance est crucial. Méme si des
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implémentations préécrites existent, saisir ces compromis vous permet de
choisir I'algorithme et les structures de données les plus adaptés a une tache
donnée. Par exemple, le choix entreletri par fusion et le tri rapide ou la
sélection d'un tableau plutét que d'une liste peut avoir des impacts

significatifs sur la performance de vos applications.

Une partie du parcours de résolution de problémes consiste a apprendre a
appliquer des algorithmes a des défis variés. Vous explorerez I'utilisation
d'algorithmes de graphes pour des calculs d'itinéraires, la programmation
dynamique pour des applications d'intelligence artificielle comme les dames,
et |a reconnaissance de problemes qui ne peuvent pas étre résolus
efficacement en temps réel, appel és problemes NP-complets. En identifiant
ceux-ci, vous pourrez utiliser des algorithmes qui fournissent des solutions

approximatives.

L arecherche binaire est un algorithme exemplaire souvent utilise dans des
scénarios pratiques, comme rechercher un nom dans un annuaire
téléphonique ou vérifier un nom d'utilisateur sur des plateformes telles que
Facebook. En réduisant les possibilités de moitié a chagque étape, il se
concentre rapidement sur |'élément désiré dans une liste triée. Cette
efficacité est quantifiée al'aide de la notation Big O, ou larecherche binaire
est exprimée comme O(log n), comparée alarecherche linéaire dont la
complexité est O(n), ce qui met en évidence la supériorité de larecherche

binaire lorsque lataille des listes augmente.
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|l est recommandé d'avoir une connaissance de base en algebre et d'étre
familier avec n'importe quel langage de programmation, Python étant un
choix idéal en raison de sa syntaxe accessible aux débutants. Comprendre les
logarithmes est également bénéfique, car la complexité temporelle

logarithmique est une caractéristique de larecherche binaire.

Le chapitre illustre celaavec un jeu de devinettes ou il Sagit de trouver un
nombre entre 1 et 100, montrant comment la recherche binaire réduit
efficacement |e nombre de tentatives nécessaires. Ceci est mis en contraste
avec une recherche simple, qui vérifie les nombres séquentiellement et peut

Savérer beaucoup plus lente.

Lanotation Big O décrit en outre la performance des algorithmes. Cette
notation sintéresse aux taux de croissance : a quelle vitesse le temps requis
par un algorithme augmente en fonction de lataille des entrées. Par exemple,
alors que les algorithmes de temps lin€aire croissent proportionnellement
(O(n)), les algorithmes de temps logarithmique comme la recherche binaire
croissent beaucoup plus lentement (O(log n)), ce qui les rend immensément

plus rapides avec de grands ensembles de données.
Pour donner du contexte, les algorithmes sont comparés a dessiner des

grilles sur du papier : une case alafois (O(n)) ou en pliant le papier

plusieurs fois pour obtenir des résultats exponentiels (O(log n)). Enfin, le
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chapitre aborde les algorithmes de temps factoriel (O(n!)), en utilisant le
probléme du voyageur de commerce comme illustration. Ces algorithmes
croissent a un rythme prohibitif et nécessitent souvent des solutions

approchées plutdt que précises.

En résume, le chapitre 1 jette les bases de la compréhension de |'efficacité
des algorithmes, offrant un apercu de la profondeur et de I'étendue de la
résolution de problemes que vous allez explorer. |l vous dote des principes
fondamentaux pour naviguer atravers les algorithmes qui alimentent tout,

des moteurs de recherche al'intelligence artificielle.
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Chapitre2 Résumé: Sure! Theterm " Selection Sort" can
betrandated into French as" Tri par sélection." If you
need a mor e detailed explanation or description of the
concept, feel free to provide additional context!

### Chapitre 2 : Tableaux, Listes Chainées et Tri par Sélection

Dans ce chapitre, nous plongeons dans deux structures de données
fondamentales : les tableaux et leslistes chainées. Ces deux structures sont
omniprésentes en informatique et sont essentielles pour une conception
efficace des algorithmes. Alors que le premier chapitre a brievement
introduit les tableaux, ce chapitre propose une exploration plus approfondie
de leur fonctionnement et des raisons de choisir des listes chainées ala
place. Comprendre les différences, en particulier en termes de performance
pour des opérations spécifiques, est crucial pour sélectionner la structure

appropriée pour votre algorithme.

#HiHH T ableaux

Un tableau est une collection d'éléments stockés dans des emplacements
meémoire contigus. |maginez-le comme une commode, ou chague tiroir peut

contenir un élément, permettant une utilisation efficace de lamémoire. Cette

structure permet un acces aéatoire, ce qui signifie que vous pouvez
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rapidement récupérer un élément si vous connaissez son index. Cette
fonctionnalité rend les tableaux idéaux pour des scénarios nécessitant des
lectures fréguentes, comme lors de I'implémentation d'une recherche binaire,

qui exige des données triées.

Cependant, les tableaux presentent des limitations. Ajouter ou insérer des
éléments peut engendrer un codt important, surtout si vous devez étendre le
tableau. Pensez a un scénario ou vous devez gjouter un élément mais ne
trouvez pas d'espace immédiat pres de votre tableau existant. VVous pourriez
étre contraint de créer un nouveau tableau plus grand et de copier les
éléments, ce qui peut étre coliteux en termes de calcul. Malgré cela, les
tableaux sont précieux grace aleur capacité afournir un acces rapide aux

éléments.
H#HtHHt Listes Chainées

Les listes chainées, contrairement aux tableaux, stockent les éléments
n'importe ou en mémoire. Chague éément contient une référence a |'adresse
de I'éément suivant, formant ains une chaine. Cette structure simplifie le
processus d'ajout ou de suppression d'é éments, car il suffit d'guster lesliens
plutdt que de déplacer chague € ément. Imaginez cela comme une chasse au

trésor ou chagque indice trouvé vous mene au suivant.

L es listes chainées se démarquent dans les situations ou la structure repose
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fortement sur des insertions et des suppressions fréquentes, car il n'est pas
nécessaire de réorganiser les € éments existants. Cependant, |'acces aux
ééments se fait de maniére séquentielle et peut étre peu efficace pour des
taches d'acces aléatoire, car vous devez parcourir laliste depuis le début

pour trouver un éément particulier.
#H#H Considérations Pratiques

Ladécision d'utiliser un tableau ou une liste chainée dépend largement des
besoins spécifiques de votre cas d'utilisation. Par exemple, si votre gestion
des données est caractérisée par des mises ajour et des modifications
fréquentes, une liste chainée pourrait étre le meilleur choix. D'un autre coté,
s |'acces aléatoire et les lectures fréguentes sont vos principales

préoccupations, alors un tableau est supérieur.
#H#H Introduction au Tri : Tri par Sélection

Letri est indispensable en informatique car de nombreux algorithmes
nécessitent des données triées. Ce chapitre vous présente votre premier
algorithme detri : letri par sélection. Bien que moins efficace que des
algorithmes plus avancés comme le quicksort (qui sera abordé dans le
chapitre suivant), maitriser le tri par sélection fournit une compréhension

fondamentale.
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Letri par sélection fonctionne comme suit :

- Identifier et déplacer e plus petit é ément de laliste vers une nouveleliste
triée.

- Répéter ce processus en retirant le prochain plus petit élément delaliste
non triée et en |'goutant ala nouvelle liste.

- Continuer jusqu'a ce que tous les é éments soient triés.

Malgré sasimplicite, le tri par sélection fonctionne avec une complexite
temporelle de O(n?), ce qui le rend moins optimal pour de grands ensembles
de données. Néanmoins, |'apprendre prépare le terrain pour comprendre des

algorithmes plus complexes comme le quicksort.

A travers les exercices, vous intérioriserez | es distinctions pratiques entre
tableaux et listes chainées, établissant ains une base solide pour
I'exploration ultérieure de méthodes de gestion des données et de techniques

de tri plus sophistiquées.
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Chapitre 3 Résumé: Récursivité

#i## Chapitre 2 : Récapitul atif

L e chapitre précédent a posé les bases pour comprendre comment les
ordinateurs gerent lamémoire et |les structures de données. Imaginez la
meémoire d'un ordinateur comme un grand ensemble de tiroirs organi sés.
Pour stocker efficacement de multiples éléments de données, vous utilisez
soit des tableaux, soit des listes. Les tableaux permettent de stocker des
éléments dans des emplacements mémoire contigus, garantissant un acces
rapide aux donnees. En revanche, les listes chainées dispersent les éléments
dans lamémoire, chague élément pointant vers le suivant, ce qui facilite les
opérations d'insertion et de suppression rapides. |l est essentiel que les
tableaux contiennent des él éments du méme type, comme tous des entiers ou

toutes des valeurs a virgule flottante, pour optimiser les performances.
#### Chapitre 3 : LaRécursion

Ce chapitre explore la récursion, une technigue fondamentale en
programmation qui est essentielle pour plusieurs algorithmes. Larécursion
est similaire a une approche de résolution de problemes ot une fonction
sappelle elle-méme. Bien gu’ elle puisse susciter des avis partagés—certains

programmeurs la détestent au début—elle devient souvent une technique
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prisee apres avoir maitrisé son élégance et son efficacité. Pour bien
comprendre larécursion, il est utile d’ analyser les fonctions récursives en

retracant manuellement leur exécution avec un stylo et du papier.

1. **Comprendre la Récursion** : Larecursion simplifie larésolution de
problemes en les décomposant en sous-problemes plus petits, formant un cas
récursif et identifiant I'aspect le plus ssmple du probleme, appelé le cas de
base. En guise d'analogie, chercher une clé dans des boites imbriquéees
illustre larécursion : une fagon récursive de chercher consisterait a examiner
chague boite en appelant |a méme fonction de recherche pour toutes les

boites imbriquées, jusgu'a ce que la clé soit trouvée.

2. **Cas de Base et Cas Récursif** : Lareécursion nécessite de définir
soigneusement un cas de base pour éviter les boucles infinies. Par exemple,
une fonction de compte a rebours bénéficie de larécursion en réduisant son

compte actuel jusqu'a atteindre zéro, son cas de base.

3. **LaPiledAppels** : Lapile dappels est un concept essentiel lieala
récursion en programmation. Elle gere les différents appel s de fonction qui
Se produisent dans un programme. Imaginez la pile d'appels comme une pile
de notes autocollantes représentant chague appel de fonction. Chague appel
de fonction g oute une nouvelle note au sommet de la pile (un push), et une
fois lafonction terminée, une note est retirée (un pop). La pile d'appels

garantit qu'une fonction peut faire une pause et reprendre une fois gu'une
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autre fonction est terminée.

4. **LaReécursion en Action** : Passer en revue lafonction factorielle
montre larécursion et |a pile d'appels en tandem. Pour “fact(3)", les appels
successifs génerent une pile ou chague niveau stocke des informations d'état

separées, abordant les calculs couche par couche.

5. **Considérations Mémoire** : Larécursion exploite la pile d'appels pour
suivre les appels de fonction partiellement terminés, comme maintenir une
“pile de boites’ sans en créer une explicitement. Cependant, chaque appel
récursif consomme de la mémoire, donc une récursion excessive risque

d’ épuiser les ressources mémoire, entrainant des erreurs de débordement de
pile. L'optimisation via des boucles ou des techniques comme la récursion

terminale peut atténuer ces problemes.

6. **Exercices** : Leslecteurs sont invités a explorer la manipulation des
piles d'appels et a anticiper les défis poses par des fonctions récursives

infinies qui peuvent épuiser lamémoire.

Ce chapitre sappuie sur les fondamentaux des structures de données et de la
gestion de la mémoire abordés précédemment, en Saventurant dans une
pensée récursive cruciale pour relever efficacement des défis algorithmiques
complexes. A I'avenir, la compréhension de larécursion servirade

fondement a des stratégies de résolution de problemes plus avancées qui
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seront introduites dans les chapitres suivants.
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Pensee Critique

Point Clé Comprendre la Récursion

|nterprétation Critique: En maitrisant I'art de larécursion, vous pouvez
transformer des défis complexes en taches géerables dans votre vie
guotidienne, al'image de la simplification d'un projet intimidant en
étapes plus petites et réalisables. Tout comme la récursion décompose
un probléme en sous-problemes plus petits jusgqu'a atteindre le cas de
base le plus simple, vous pouvez aborder les défisdelavie en les
divisant en actions plus petites jusqu'a ce que vous identifiiez une
solution 'de base'. Adopter cette technique cultive un état d'esprit
stratégique qui peut déméler la complexité, inspirer la clarté et
favoriser larésilience dans n'importe quelle situation, vous permettant
ains d'affronter méme les taches les plus intimidantes avec confiance

et efficacité.
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Chapitre 4: Quicksort setraduit en francais par «tri
rapide ». C'est un algorithmedetri efficace qui utilisela
méthode de diviser pour régner. Si vous avez besoin de
plusd'informations ou d'explications a ce sujet, n'hésitez
pas a demander !

Sure! Here' s a natural and easy-to-understand French translation of the
provided text:

Chapitre 3: Récursion

Larécursion est un concept fondamental en programmation, ou une fonction
sappelle elle-méme pour résoudre un probleme. Chague fonction récursive
doit avoir un cas de base, qui représente I'instance la plus ssmple du
probléme, et un cas récursif, qui réduit le probléme en versions plus petites
de lui-méme. Tous les appels de fonction dans |es opérations récursives sont
gérés sur une pile d'appels, qui conserve temporairement les données.
Comme la pile peut devenir grande, elle consomme une guantité

significative de mémoire.

Chapitre 4 : Diviser pour regner & Quicksort
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Ce chapitre introduit la stratégie de diviser pour régner (D& C), une
technique récursive puissante pour résoudre des problémes. Lorsgue les
algorithmes semblent insuffisants pour aborder un probléme, D& C offre une
nouvelle perspective en décomposant |e probléme en parties plus gérables.
Une application classique de cette technique est I'algorithme de tri rapide

(quicksort), qui est une méthode élégante et efficace pour trier des é éments.

Diviser pour régner

Pour comprendre D& C, considérons un scénario ot un agriculteur souhaite
diviser un terrain en parcelles carrées auss grandes que possible. La solution
la plus simple, ou cas de base, se produit lorsque I'un des cotés du terrain est
un multiple de l'autre. Par exemple, diviser une parcelle dont les cotés
mesurent 25 métres et 50 metres donne un carré de 25m x 25m. Le cas
récursif consiste a décomposer continuellement le probleme (parcelle de
terrain) jusgu'a atteindre le cas de base. Un probleme similaire peut étre
résolu en utilisant I'algorithme d'Euclide, une méthode bien connue en
mathématiques pour trouver le plus grand commun diviseur de deux

nombres.
De plus, D& C peut résoudre d'autres problemes, comme la somme de

nombres dans un tableau. En utilisant larécursion, on simplifie latache en

décomposant continuellement |e tableau jusgu'a obtenir un tableau de zéro
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ou un éément, ce qui est relativement simple arésoudre.

Quicksort

Quicksort est un algorithme D& C qui surpasse de maniere significative le tri
par sélection, qui a été discuté précédemment. Le cas de base pour quicksort
concerne les tableaux contenant zéro ou un élément, qui sont
intrinsequement triés. Pour des tableaux plus grands, quicksort sélectionne
un pivot, partitionne le tableau en éléments plus petits et plus grands que le
pivot, puis trie récursivement les sous-tableaux. Enfin, les sous-tableaux

triés et le pivot sont combinés pour créer le tableau final trié.

L'efficacité de quicksort repose sur le choix d'un pivot optimal. Bien qu'un
pivot quelconque puisse fonctionner, le meilleur scénario consiste a choisir
un pivot qui divise le tableau en deux, reduisant ainsl lataille du probleme
plus rapidement. Bien que le scénario du pire cas de I'algorithme ait une
complexité temporelle de O(n?), le cas moyen, ou les pivots sont choisis
aléatoirement ou judicieusement, est beaucoup plus rapide avec une

complexité de O(n log n).

Notation Big O et Compar aison

[m]p305 [m]

Essai gratuit avec Bookey Y‘\ :
[=]
Scannez pour télécharg


https://ohjcz-alternate.app.link/F5708gUmuOb

Lanotation Big O aide a mesurer la performance des algorithmes. La
complexité temporelle moyenne de quicksort, O(n log n), en fait un choix
privilégié par rapport a d'autres algorithmes de tri comme le tri fusion,
malgré son scénario du pire cas. Celaest di aux facteurs constants plus
petits de quicksort, le rendant généralement plus rapide dans des cas

d'utilisation typiques.

Programmation fonctionnelle & Preuvesinductives

Larécursion est une pierre angulaire de la programmation
fonctionnelle—des langages comme Haskell en dépendent en raison de
|'absence de boucles. Comprendre la récursion facilite la maitrise des
langages fonctionnels. De plus, I'explication aborde les preuves
inductives—une méthode logique pour sassurer que les agorithmes
fonctionnent comme prévu en utilisant des cas de base et inductifs. Cette
méthode est essentielle pour valider des algorithmes récursifs comme

quicksort.

Résumé du Chapitre

- Diviser et régner aide a décomposer des problemes grands en

sous-problemes plus simples, exploitant souvent la récursion.
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- Quicksort est efficace car il est base sur D& C, le rendant plus rapide par
rapport a d'autres algorithmes de tri comme le tri par sélection.

- Le choix du pivot dans quicksort est crucial, affectant significativement sa
performance.

- Comprendre laréecursion facilite I'utilisation de la programmation

fonctionnelle et fournit une base pour écrire des algorithmes qui traitent un
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Chapitre 5 Résumé: Tables de hachage

Voici latraduction naturelle et compréhensible du texte anglais en francais :

** Dans ce chapitre, nous allons nous concentrer sur les tables de hachage,
une structure de données fondamental e et polyvalente utilisée dans diverses
taches de programmation. Le chapitre expligue le fonctionnement des tables
de hachage, leursimplications en termes de performance et leurs

applications pratiques.**
| ntroduction aux tables de hachage et a leur fonctionnement :

Imaginez que vous travaillez dans une épicerie et que vous devez rechercher
dans un livreles prix des produits. Si lelivre est mal organisé, trouver les
prix est une tache chronophage (complexité temporelle O(n)). Méme sil est
trie, comme avec une recherche binaire, celareste plus rapide (complexité
O(log n)) mais inefficace lorsque des clients attendent. Le scénario idéal
serait d'avoir une assistante comme Maggie, qui connait les prix par ccaur,

imitant ainsi |e temps de recherche constant d'une table de hachage (O(1)).
Comprendrelestables de hachage a traverslesfonctions de hachage:

Une table de hachage est construite a l'aide d'une fonction de hachage qui
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associe des chaines de caracteres a des nombres. Lafonction doit étre
consistante (renvoyant toujours le méme nombre pour la méme entrée) et
idéalement mapper des entrées différentes a des sorties différentes. En
introduisant les noms des produits dans une fonction de hachage, vous
déterminez I'indice pour stocker leurs prix dans un tableau. Cette
configuration vous permet de récupérer les prix sans avoir a chercher, gréce

a un mappage des indices constant.
Fonctionnement inter ne des tables de hachage :

L es tables de hachage combinent une fonction de hachage avec un tableau
pour stocker des paires clé-valeur. Les clés sont les noms des produits, et les
valeurs sont les prix. Lors d'une requéte sur une table de hachage, lafonction
de hachage détermine rapidement I'indice, permettant ainsi une récupération
efficace des données. La plupart des langages de programmation, comme
Python, possedent des implémentations de tables de hachage intégrées

(dictionnaires), il est donc rare d'implémenter ceci manuellement.
Casd'utilisation courants destables de hachage:
1. Recherches : Une table de hachage associe efficacement un édément a

un autre, comme un annuaire ou des noms sont liés a des numéros de

téléphone ou un DNS traduisant des adresses web en adresses | P.
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2. Prévention des doublons ; Dans des situations comme les urnes
électorales, les tables de hachage vérifient et filtrent efficacement les entrées

en double sans avoir a passer en revue I'ensemble des données.

3. Mise en cache: Pour accélérer |es réponses des services web, les tables
de hachage stockent les données fréquemment consultées, réduisant ainsi la
charge du serveur et les temps de réponse pour les requétes répétées (par

exemple, mise en cache d'une page web courante).
Collisions et performance:

L es collisions se produisent lorsgue plusieurs clés correspondent au méme
indice. Elles perturbent I'efficacité mais peuvent étre gérées, généralement
en chainant les ééments dans des listes liées a ces indices. La performance
dépend de la minimisation des collisions grace a de bonnes fonctions de
hachage et du maintien d'un faible facteur de charge pour éviter les longues

listes liées.

Perfor mance des tables de hachage :

| déalement, |es tables de hachage offrent des opérations en temps constant
(O(1)) en moyenne. Cependant, des cas les plus défavorabl es peuvent

survenir si de nombreuses collisions se produisent, ramenant les opérations a

un temps linéaire (O(n)). Le facteur de charge, le rapport entre les é éments
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stockés et |es emplacements disponibles, a un impact sur cela; le garder bas
minimise les collisions. Des stratégies comme |le redimensionnement
(doublant lataille du tableau lorsque le facteur de charge est trop élevé)

aident a maintenir la performance.

Choisir une bonne fonction de hachage::

Une bonne fonction de hachage répartit uniformément |les entrées dans une
table de hachage pour éviter le regroupement et minimiser les collisions.
Bien que le développement de telles fonctions soit complexe, il est crucia

d'assurer des opérations efficaces sur |es tables de hachage.

Récapitulatif :

L es tables de hachage sont inestimables pour |es taches impliquant des
recherches rapides, la modélisation des relations, I'élimination des doublons
et lamise en cache. Elles sappuient sur des fonctions de hachage efficaces
pour minimiser les collisions et maximiser la performance. Les langages de
programmation fournissent généralement des implémentations robustes de
tables de hachage, libérant ainsi |es développeurs de la nécessité de les

construire de zéro.
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Section Résumé

lllustration de I'efficacité des tables de hachage a travers le scénario

Introduction aux d'un supermarché. Met en avant le temps de recherche constant

ables de offert par les tables de hachage, ce qui les rend idéales pour une
hachage et leur . . . A L

: récupération rapide des données dans des situations avec des
fonctionnement

clients en attente.

Comprendre les
tables de
hachage gréace
aux fonctions

Expliqgue comment les fonctions de hachage mappent des chaines
de caracteres a des nombres pour stocker des données dans des
tableaux, garantissant un accés rapide aux prix sans délais de
recherche grace a un mappage d'indices cohérent.

de hachage

. Détails sur la combinaison des fonctions de hachage avec les
Fonctionnement : . :
. tableaux pour stocker des paires clé-valeur. Mentionne les
interne des : , : P :
tables de implémentations de table_s de hachage intégrees dans certains
hachage langages de programmation, réduisant ainsi le besoin de coder

manuellement.

Cas d'utilisation Met en avant des cas d'utilisation comme les recherches, la

courants des prévention des doublons et le stockage en cache. Les exemples
tables de incluent les annuaires téléphoniques, le DNS, et la réduction de la
hachage charge sur les serveurs web.

Discute de la gestion des collisions par le biais de chaines et de
Collisions et listes liées aux indices affectés, visant a avoir de bonnes fonctions
performance de hachage et des facteurs de charge faibles pour maintenir une
performance efficace.

Explique les implications en matiére de performance, y compris le

Performance maintien d'un temps moyen constant (O(1)) tout en gérant les
des tables de scénarios les plus défavorables pour éviter un temps linéaire (O(n)).
hachage La gestion du facteur de charge et les stratégies de

redimensionnement sont mises en avant.

Souligne l'importance d'une bonne fonction de hachage pour répartir

Choisir une : X . " e
bonne fonction unlf_o_rmement Ies_ entrees, e_V|ter le regr_oupem(_ent et minimiser les
collisions, garantissant ainsi des opérations efficaces sur les tables
de hachage
de hachage.
Récapitulatif Résume les tables de hachage comme étant essentielles pour des
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Section Résumé

recherches rapides, la modélisation de relations, I'élimination des
doublons et le stockage en cache, reposant sur des fonctions de
hachage efficaces pour maintenir la performance.
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Pensee Critique

Point Clé: Lestables de hachage facilitent une complexité de temps
constante O(1) pour les recherches.

Interprétation Critique: Imaginez un monde ou chague morceau
d'information dont vous avez besoin est instantanément a votre
disposition, semblable a un assistant personnel qui sait tout en un clin
d'cal. Lestables de hachage, avec leur capacité de recherche efficace,
transforment ce fantasme en réalité dans les écosystemes
technologiques. Danslavie, celanous inspire a viser des processus
qui optimisent le temps et maximisent |'efficacité, tout comme les
tables de hachage optimisent |a récupération des données. En
organisant et en structurant nos taches et nos objectifs avec clarté,
nous pouvons réduire considérablement le bruit et les distractions qui
encombrent NOs parcours, Nous permettant de nous concentrer
directement sur ce qui compte vraiment. Ce concept nous pousse a
simplifier nos approches, areduire les inefficacités et a créer des
systémes personnels qui exploitent |'état d'esprit des 'tables de
hachage', garantissant que nous sommes préts a agir rapidement et

efficacement dans chague entreprise.
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Chapitre 6 Résumé: Recherche en largeur

Chapitre 6 de ce livre introduit le concept de graphes, une structure de
données fondamental e utilisée pour modéliser les relations entre des entités.
Contrairement aux graphiques avec desaxes X ou Y, ces graphes se
composent de nceuds (représentant des entités) et d'arétes (représentant les
connexions entre ces entités). Au cours de ce chapitre, nous explorerons
|'algorithme de recherche en largeur (BFS), qui est essentiel pour résoudre
des problémes de plus court chemin et déterminer la connectivité entre les
noauds. De plus, ce chapitre aborde les graphes orientés et non orientés et
introduit le concept de tri topologique, un algorithme qui met en évidence

les dépendances entre les ncauds.

Pour commencer, imaginez naviguer de Twin Peaks au Golden Gate Bridge
a San Francisco avec le moins de changements de bus possible. Ce scénario
illustre un probléme de plus court chemin ou BFS peut trouver e minimum
de déplacements necessaires. BFS répond a des questionstelles que « Y

at-il uncheminde A aB ?» et « Quel est lecheminle pluscourt de A aB ?
» Par exemple, BFS peut aider aidentifier le moins de coups nécessaires
pour un échec et mat aux échecs, le docteur le plus proche dans un réseau,

ou la correction orthographigue la plus courte.

L es graphes sont illustrés par des exemples comme un groupe d'amis jouant

au poker pour modéliser qui doit de l'argent a qui. Les noauds et |es arétes
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représentent les amis et les dettes monétaires entre eux. Dans les graphes
orientés, les arétes ont une direction, indiquant des relations
unidirectionnelles, tandis que les graphes non orientés présentent des
relations bidirectionnelles. L'exemple de Twin Peaks démontre qu'en
utilisant BFS, on peut déterminer le tragjet de bus le plus court vers une
destination. L'algorithme consiste a modéliser |e probléme comme un graphe

et aappliquer BFS pour le résoudre.

Au fur et a mesure gque BFS fonctionne, il sétend a partir du point de départ,
examinant d'abord les connexions de premier degré (connexions directes)
avant d'aborder |es connexions de second degré (amis d'amis), en donnant la
priorité aux cheminsles plus proches. Cela garantit que le chemin le plus
court est trouvé. Cette recherche nécessite une progression ordonnée,
respectant une file d'attente (Premier entré, premier sorti), ce qui garantit que
les noeuds sont évalues dans |'ordre dans lequel ils sont gjoutés. Les piles, en

revanche, suivent un ordre de Dernier entré, premier sorti.

Dans I'implémentation de BFS, une file d'attente est initialisée et peuplée
avec les voisins du noaud de départ. Les noauds sont ensuite vérifiés de
maniere sequentielle pour rechercher I'objectif ou identifier le chemin le plus
court menant a celui-ci. Une implémentation pratique utilisant Python fait
appel a une table de hachage pour mapper |es noauds aleurs voisins et
Sassure qu'aucun nceud n'est revisité. Cela empéche les boucles infinies ou

les noauds pourraient étre vérifiés a plusieurs reprises sans avancer, comme
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dans les graphes cycliques ou un nceud pointe vers lui-méme atravers une

série de connexions.

En outre, le tri topologique est introduit—une méthode pour créer une liste
ordonnée de taches avec des dépendances. Par exemple, dans un graphe de
routine matinale, des tadches comme « se brosser les dents » doivent précéder
« prendre le petit dgeuner », et le tri topologique aide a organiser les taches
en conseguence. Le concept sétend a des scénarios de résolution de
problémes, comme la planification de taches dans des projets complexes tels

gue les préparatifs de mariage.

L e chapitre se termine par un résumé des concepts clés et propose des
exercices pour renforcer I'apprentissage. Les temps d'exécution sont
discutés, avec BFS opérant en O(V+E) en termes de complexité, ou V est le
nombre de sommets (nceuds) et E |le nombre d'arétes. Les exercices
encouragent |'application de BFS sur diverses structures de graphes et |la
compréhension des arbres, un type spécial de graphe ou les arétes ne
reviennent jamais en arriere, renforcant les concepts fondamentaux de la

théorie des graphes.
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Pensee Critique

Point Clé: Graphes et connectivité : Utiliser larecherche en largeur
(BFS) pour trouver les chemins les plus courts

Interprétation Critique: Imaginez votre vie comme une vaste ville,
animée par des destinations et des connexions, ou chaque objectif,
aspiration et relation est un noaud sur votre carte personnelle. Chague
pas que vous faites, chagque décision prise, refléte les arétes reliant ces
noauds, contribuant al'unique toile de votre existence. En adoptant
|'approche de la recherche en largeur (BFS), vous adoptez une
perspective structurée—priorisant d'abord les opportunités les plus
proches et les plus directes, vous assurant de reconnaitre et de
comprendre vos connexions les plus proches avant d'aller plusloin.
Cette méthode vous incite atirer parti de la puissance de la proximitée
et de I'ordre, en sattaguant aux défisimmediats avant d'aborder ceux
qui sont plus éloignés. Alors que vous naviguez atravers le réseau
complexe delavie, tracer le chemin le plus court non seulement fait
gagner du temps mais favorise des relations plus profondes, entrainant
un sentiment d'accomplissement. V ous devenez habile a cartographier
des itinéraires, reconnaitre les dépendances et organiser efficacement
le parcours de votre vie. De cette maniere, chague decision prise est
délibéree, réfléchie et progressive, reflétant clarté et objectif sur votre

chemin asuivre.
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Chapitre 7 Résumeé: L'algorithme de Dijkstra

** Résumé du Chapitre : Graphes Pondérés et Algorithme de Dijkstra**

Ce chapitre présente le concept des graphes pondérés et les défis qu'ils
posent. Un graphe pondéré attribue une valeur numeérique, ou poids, a
chaque aréte, reflétant des facteurstels que le temps de trgjet ou les codts,

qui influencent larecherche du chemin optimal. Contrairement aux graphes
non ponderés, qui utilisent une recherche en largeur pour identifier le chemin
le plus court en fonction du nombre de segments, les graphes pondérés
exigent une approche plus sophistiquée pour trouver le chemin le plus

rapide. C'est lagu'intervient I'algorithme de Dijkstra.
**|_'Algorithme de Dijkstra Expliqué**

L'algorithme de Dijkstra est une méthode pour déterminer le chemin le plus
court (en termes de poids total) depuis un noaud de départ vers d'autres noauds
dans un graphe pondéré. L'algorithme se compose de quatre étapes

principales :
1. **Trouver le Noaud le Moins Cher** : Identifier le noaud qui peut étre

atteint avec le moindre temps ou colt depuis le noaud de départ.

2. **Mettre a Jour les Colts** : Considérer tous les voisins du nocaud "le
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moins cher" et mettre ajour les colts si un chemin plus court vers eux est
trouvé par ce noaud.

3. **Répéter Jusqu'a Compl é&tion** : Ce processus de recherche du ncaud le
moins cher et de mise ajour des codts est itéré jusgu'a ce que tous les ncauds
aient ététraités.

4. **Calculer le Chemin Final** : Une fois tous les noauds évalues, le chemin
le plus court en termes de poids peut étre retracé en utilisant les relations de

"parenté" établies durant le processus.

Cependant, I'algorithme de Dijkstra a des limitations. En effet, il ne
fonctionne pas sur les graphes avec des poids négatifs, car ces derniers
peuvent mener a des situations ou un chemin prétendument le moins cher
n'est pas réellement optimal. Dans ces cas, un algorithm différent,

I'algorithme de Bellman-Ford, est nécessaire.
**Terminologie et Contexte**

- ** Graphes Pondérés vs. Graphes Non Pondérés** : Dans un graphe
pondéré, les arétes portent des poids ; dans un graphe non pondéré, elles

N’ en portent pas.

- **Cycles dans les Graphes** : Un cycle permet de commencer a un noaud,
de voyager atraversles arétes et de revenir au nceud de départ. Dans certains
graphes, les cycles peuvent compliquer larecherche du chemin le plus court,

mais n'affectent pas |'a gorithme de Dijkstra a moins que des poids négatifs
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ne soient en jeu.
- **Graphes Dirigés vs. Graphes Non Diriges** : Les graphes dirigés
impliquent une relation unidirectionnelle entre les noeuds, tandis que les

graphes non dirigés suggerent un échange bidirectionnel.
** Exemple d'Application**

Le chapitre illustre I'algorithme de Dijkstra a travers un exemple ou un
personnage, Rama, cherche a échanger des objets (d'un livre de musique aun
piano) a colt minimal, représenté par des poids négatifs ou positifs dans un
graphe. Ici, les codts sont dépeints comme des valeurs monétaires liées a
chague échange. En appliquant I'algorithme de Dijkstra, Rama détermine la
série d'échanges qui entraine le moins de dépenses. Cependant, si les
échanges impliquent des valeurs négatives (par exemple, recevoir de l'argent
en retour), I'algorithme de Dijkstra peut ne pas trouver le chemin vraiment
optimal, soulignant la nécessité de recourir a Bellman-Ford dans de telles

situations.

**Mise en (Euvre**

Ce chapitre propose un guide pour mettre en oauvre I'algorithme de Dijkstra
en Python en utilisant des tables de hachage pour représenter le graphe, y

compris les colts et les noauds parents. |l garantit que chague noaud est traité

une seule fois pour finaliser le chemin le plus court dans des graphes
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pondérés, non négativement pondérés,
** Récapitulatif et Points Clés**

- **Recherche en Largeur** est adaptée pour trouver le chemin le plus court
dans des graphes non pondéres.

- **L’ Algorithme de Dijkstra** calcule le chemin le plus court dans des
graphes pondérés, en supposant que tous les poids des arétes sont non
negetifs.

- Lorsqu'il sagit de poids néegetifs, il faut recourir al'algorithme de
Bellman-Ford.

Ce chapitre souligne I'importance de comprendre | es différents types de
graphes et les algorithmes associés, illustrant comment des stratégies
spécifiques sappliquent a des caractéristiques particulieres des graphes,
garantissant une recherche de chemin efficace et une prise de décision basée

sur la structure du graphe et les attributs des arétes.

[m]p305 [m]

Essai gratuit avec Bookey Y‘\ :
[=]
Scannez pour télécharg


https://ohjcz-alternate.app.link/F5708gUmuOb

Pensee Critique

Point Clé: Trouver le noaud le moins cher

Interprétation Critique: Imaginez naviguer dans un labyrinthe ot
chague tournant a un colt. Dans la vie, de nombreuses décisions nous
présentent des choix similaires, ou certains chemins exigent plus de
ressources ou de temps que d'autres. En adoptant |'idée de trouver le
'noaud le moins cher', vous vous concentrez sur I'identification de la
solution qui nécessite le moindre codt ou présente le plus d'efficacité
parmi vos options. Cette fagcon de penser vous encourage a évaluer les
décisions non seulement sur la base du résultat immédiat, mais
également des bénéfices et codts along terme associés. Elle vous
apprend a prioriser les actions qui allouent judicieusement les
ressources, garantissant que chaque étape que vous franchissez vous
rapproche de vos objectifs avec un minimum de gaspillage ou de

détours inutiles.
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Chapitre 8: Algorithmes gourmands

Dans le Chapitre 8, I'accent est mis sur la compréhension et |'application des
algorithmes gloutons, en particulier dans le contexte des problemes
NP-complets. Ces probleémes n'ont pas de solutions algorithmiques rapides et
définitives, mais les algorithmes d'approximation fournissent des réponses
plus rapides et quasi-optimales. L e chapitre commence par I'exploration du
probléme de planification des cours, ou I'objectif est de maximiser le nombre
de cours non chevauchants dans une seule salle de classe. La solution est
simple : toujours choisir le cours qui se termine le plustot, une
démonstration classique d'une stratégie gloutonne. Cette approche surprend
souvent les gens par sa simplicité et son efficacité afournir une solution

optimale globale.

Puis vient le probléme du sac a dos, ou I'on doit maximiser lavaleur des
objets dans un sac, tout en respectant une limite de poids. Ici, une approche
gloutonne consiste a sélectionner les objets les plus précieux dans lalimite
de poids. Cependant, cette stratégie ne garantit pas toujours une solution
optimale, comme I'illustre |la comparaison entre la valeur de voler une chaine
hi-fi et celle d'une combinaison d'un ordinateur portable et d'une guitare.
Bien qu'elle ne soit pas toujours parfaite, les agorithmes gloutons peuvent

fournir des résultats « assez bons » avec simplicité.

Le chapitre introduit ensuite le probleme de couverture de I'ensemble, ou
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une émission de radio doit choisir le nombre minimal de stations pour
couvrir tous les 50 Etats. Calculer chague sous-ensemble possible pour
trouver le plus petit ensemble de couverture est long et complexe en raison
de la croissance exponentielle des sous-ensembles avec I'gjout de stations,
illustrant pourquoi les solutions exactes sont impraticables. Au lieu de cela,
les algorithmes d'approximation utilisant des stratégies gloutonnes peuvent
aborder efficacement ce probleme en choisissant de maniere itérative la
station qui couvre |e plus d'Etats encore non couverts, démontrant leur utilité

face aux problémes NP-complets.

Comprendre | es problémes NP-complets est essentiel car ils se manifestent
dans divers scénarios réels. Le chapitre revient sur le célébre probléeme du
voyageur de commerce comme un exemple représentatif de probléme
NP-complet, soulignant I'impossibilité de trouver une solution exacte en
raison de la croissance factorielle des itinéraires possibles avec
|'augmentation du nombre de villes. Reconnaitre |la NP-compl étude implique
de noter des caractéristiques telles que des ral entissements dramatiques avec
I'ajout d'éléments ou la nécessité d'évaluer toutes les combinaisons d'une
solution, apparaissant souvent dans des problemes liés aux sequences ou aux

ensembles.
En résumé, |es algorithmes gloutons offrent une stratégie d'optimisation

locale qui conduit souvent a des solutions globalement optimales et servent

d'excellents a gorithmes d'approximation pour les problemes NP-complets.
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|ls sont simples a mettre en oauvre et rapides a exécuter, ce qui lesrend tres
précieux malgré leur incapacité occasionnelle a garantir lameilleure solution
théorique. Ce chapitre encourage a reconnaitre les moments ou appliquer ces
stratégies efficacement, notamment lorsgqu'on est confronté a des problemes

complexes et difficiles a résoudre comme ceux de la couverture d'ensemble
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Chapitre 9 Résumeé: Programmation dynamique

##H# Résumé du Chapitre 9 : Programmation Dynamique

Ce chapitre présente la programmation dynamique, une méthode utilisée
pour aborder des problémes complexes en les décomposant en
sous-problemes plus simples et en résolvant ces derniers en premier. L'idée
fondamental e est de construire des solutions a des problemes plus grands sur

|a base des solutions a des sous-problémes plus petits.
#i# e Probléeme du Sac a Dos

Pour explorer la programmation dynamiqgue, nous revisitons le probleme du
sac a dos, discuté précédemment. Imaginez que vous étes un voleur avec un
sac a dos d'une capacité de 4 livres et que vous devez choisir parmi trois
objets pour maximiser lavaleur des biens volés. La solution naive consiste a
envisager toutes les combinaisons possibles d'objets, ce qui devient
impraticable et lent a mesure que le nombre d'objets augmente, caractérisé

par une complexité temporelle de O(2*n).
L a programmation dynamique offre une approche efficace en utilisant une

grille pour résoudre d'abord |es sous-problemes, en commencant par des

capacités de sac a dos plus petites jusgu'a atteindre la capacité réelle du
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probléme. Chague cellule de la grille représente une solution aun
sous-probléme, aidant a raffiner progressivement la solution optimale

globale.
#H#H Déroulement de I'Algorithme

1. **Configuration de la Grille** : Chague ligne correspond a un objet (par
exemple, guitare, stéréo), et chaque colonne correspond aux capacités du sac

adosvariantde 1 a4 livres.

2. **Remplissage de la Grille** :

- Commencez par considérer chague objet de maniére séquentielle (guitare,
puis stéréo, puis ordinateur portable) et déterminez Sil peut étre inclus
compte tenu de la capacité du sac a dos définie par la colonne.

- Mettez ajour chague cellule de la grille en décidant si I'inclusion de

I'objet actuel augmente la valeur totale tout en respectant lalimite de poids.
3. **Construction de la Solution** : Lacellule finale delagrille (ou la
valeur maximale trouveée) fournit lavaleur maximale qui peut étre placée
dans le sac ados, résolvant ains |e probleme.

#H#H Gestion de la Complexité Supplémentaire

- **Ajout d'Objets** : Si un nouvel objet est disponible (par exemple, un
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iPhone), gjoutez une ligne pour celui-ci et mettez ajour uniguement les
calculs nécessaires.

- ** Changements de Poids** : Si un nouvel objet avec une granularité de
poids différente est introduit, une grille affinée reflétant des calculs plus
Précis sera nécessaire.

- ** Dépendances et Sous-taches** : La programmation dynamique
fonctionne mieux lorsgue les sous-problemes sont indépendants. Les
problémes nécessitant une résol ution de dépendance, comme la priorisation
des taches lorsque certains objets doivent précéder d'autres, ne conviennent

pas a la programmation dynamique.
#H#H Sous-chaine et Sous-séquence Communes les Plus Longues

Au-dela des problemes d'optimisation simples comme |le probleme du sac a
dos, la programmation dynamique peut résoudre des problemestels que la
recherche de la sous-chaine ou de la sous-sequence commune la plus longue
entre deux mots — essentiel dans des applications telles que |'analyse de
I'ADN, la comparaison de texte et la vérification orthographique. Chague
cellule de la grille représente des étapes de solutions partielles, et se remplit

en fonction de si les caractéeres des mots correspondent aux indices donnés.
#HH Applications Réelles

L a programmation dynamique est précieuse dans divers domaines, tels que
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|'analyse de sequences biologiques pour I'ADN, les outils de différence de
contrdle de version et les algorithmes mesurant la similarité de chaines. Elle
sétend méme a des taches pratiques en dével oppement logiciel commele

renvoi de texte dans les traitements de texte.
#H# Récapitul atif

- **But** . Résoudre des problemes d'optimisation en les divisant en
sous-problémes discrets.

- **Structure** : Implique généralement la construction d'une grille ou les
cellules correspondent a des sous-problemes.

- ** Application** : Efficace pour |'optimisation basée sur des contraintes, et
dans les cas ou | es sous-problemes peuvent étre résolus indépendamment.

- **Lecon Cle** : || n'existe pas de formule universelle ; comprendre

comment construire lagrille et décomposer les sous-problemes est essentiel.

En conclusion, le chapitre illustre la puissance de |a programmation
dynamique a travers des exemples et fournit des idées sur son applicabilité
dans divers domaines, soulignant saflexibilité et son efficacité dans des

scenarios avec des contraintes complexes.

Section Description

Ce chapitre présente la programmation dynamique comme une

Apercu . . .
Pere meéthode pour résoudre des problemes complexes en les
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Section Description

décomposant en sous-problémes plus simples et gérables.

On revient sur le probleme du sac a dos pour illustrer la

Le Probleme du programmation dynamique. Au lieu d'examiner toutes les

Sac a Dos combinaisons (complexité O(2"n)), une grille est utilisée pour
résoudre efficacement les sous-problémes de maniére itérative.

Configuration de la Grille : Les lignes représentent les objets ;
les colonnes, les capacités.
Déroulement Remplissage de la Grille : Vérifie si I'ajout d'objets augmente la
de I'Algorithme valeur tout en respectant la limite de poids.
Construction de la Solution : La cellule de valeur maximale
fournit la solution.

Ajout d'Objets : Ajouter une nouvelle ligne et mettre a jour les
Gestion de la calculs.
Complexité Changements de Poids : Ajuster la grille pour des calculs plus
Supplémentaire précis.

Dépendances : Adapté aux sous-problemes indépendants.

Sous-chaine &
Sous-séguence
Communes les
Plus Longues

La programmation dynamique résout également les problemes de
sous-chaines/sous-séquences communes les plus longues,
essentiels dans I'analyse ADN et la comparaison de textes.

Applications Applications dans I'analyse des séquences ADN, la mesure de
dans le Monde similarité de textes, le contrble de version, et les solutions de mise
Réel en page dans le développement logiciel.

Les idées principales incluent :
Récapitulatif Objectif : Diviser les problémes complexes en sous-probléemes.
Structure : Utiliser une grille pour les solutions des
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Section Description

sous-problemes.

Application : Utile pour les problémes basés sur des contraintes
ou les sous-problemes sont indépendants.

Lecon Principale : Pas de formule universelle ; la construction
de la grille et la décomposition du probleme sont essentielles.
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Chapitre 10 Résumé: K-plus prochesvoisins

Dans ce chapitre, I'attention est portée sur la compréhension et |'utilisation
de I'agorithme des k-plus proches voisins (KNN), un outil fondamental en
apprentissage automatique pour les taches de classification et de régression.

L e chapitre commence par expliquer le concept de KNN atravers une
analogie ssimple impliquant la classification des fruits, ou lataille et |la
couleur d'un fruit aident a déterminer sil sagit d'une orange ou d'un
pamplemousse. Cette analogie introduit I'idée fondamentale de comparer des

points de données en fonction de certaines caractéristiques.

L'algorithme KNN est un outil simple mais puissant pour les taches de
classification. Il identifie la catégorie alaquelle appartient un point de
données en examinant les catégories de ses plus proches voisins. Par
exemple, si un fruit doit étre classé comme une orange ou un pamplemousse,
on se penche sur les fruits classés les plus proches pour déterminer une
catégorie. Dans les applications pratiques, KNN est souvent le premier
algorithme a essayer lorsqu'on aborde des défis de classification en raison de

sasimplicité et de son efficacite.

Une application réelle du KNN, démontrée dans |e texte, consiste a
construire un systeme de recommandation de films similaire a ceux utilisés
par des plateformes comme Netflix. Les utilisateurs sont placés sur un

graphique en fonction de leurs préférences cinématographiques, et les
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recommandations sont faites en identifiant des utilisateurs ayant des godts
similaires et en suggérant des films qu'ils ont aimeés. Ce processus nécessite
de déterminer a quel point deux utilisateurs se ressemblent, ce qui implique
une extraction de caractéristiques—une étape cruciae dans toute tache
d'apprentissage automatique. Pour les fruits, cela peut signifier lataille et la
couleur, tandis que pour les utilisateurs, cela concerne leurs notes sur

différents genres de films.

L 'extraction de caractéristiques se traduit par un espace multidimensionnel
ou la distance entre | es points peut étre mesurée a l'aide du théoréme de
Pythagore pour évaluer lasimilarité. Plus les caractéristiques représentent
fidelement les similarités réelles, mieux I'algorithme KNN fonctionne.
Netflix, par exemple, améliore ses recommandations en incitant les

utilisateurs a évaluer plus de films, affinant ainsi la mesure de similarité.

Larégression, une autre fonction clé du KNN, consiste a prédire une sortie
numerigue, telle que la note d'un film par un utilisateur ou le nombre de
pains a préparer pour un jour donné. Cette prédiction se base sur des donnees
historiques et sur I'hypothése que des situations similaires donneront des

résultats semblables.
L e chapitre aborde également les défisliés ala sélection des

caractéristiques—sassurer que les caractéristiques sont directement corrélées

alatache de prediction et eviter le biais. Par exemple, demander aux
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utilisateurs de ne noter que certains genres peut fausser les résultats de
recommandation, soulignant ainsi la nécessité de choisir des caractéristiques

avec soin.

L a discussion se tourne vers des themes plus larges en apprentissage
automatique, introduisant le concept de reconnai ssance optique de caracteres
(OCR), ou des caractéristiques telles que des lignes et des courbes dans des
chiffres sont extraites pour aider dans |es taches de reconnaissance. De
méme, I'exemple d'un filtre anti-spam souligne Naive Bayes, un autre
algorithme utilisé pour classifier les emails en fonction des probabilités de

mots liés au spam.

En fin de compte, prédire des systémes complexes comme le marché
boursier est cité comme un défi en raison des nombreuses variables
impliquées, illustrant les limites de |'apprentissage automatique. Néanmoins,
la combinaison de la classification et de larégression gréce a des
algorithmes comme KNN permet des applications variées, allant de |'OCR et

des filtres anti-spam a des recommandations personnalisées de medias.

L e chapitre se conclut en soulignant I'importance de I'extraction et de la
sélection des caractéristiques pour garantir le succes de KNN et des
systémes d'apprenti ssage automatique, reconnaissant le réle central de

I'algorithme dans |e domaine en évolution de I'intelligence artificielle.
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Chapitre 11 Résumé: Ou aller ensuite ?

Dans ce résumé, nous plongeons dans e chapitre 11 et une section intitulée
« Ou dler ensuite », qui explore divers algorithmes et sujets qui n'ont pas
été abordés dans le corps principal du livre. L'objectif est daméliorer la
compréhension du lecteur et d'éveiller son intérét pour des concepts

algorithmiques plus larges.

#i# Arbres de recherche binaire

L e chapitre revient sur larecherche binaire en introduisant les arbres de
recherche binaire (BST), une structure de données qui maintient un ordretrié
et permet des opérations d'insertion, de suppression et de recherche
efficaces. Contrairement aux tableaux triés, les BST peuvent gérer
dynamiquement les entrées des utilisateurs sans nécessiter de re-tri constant.
L eur plus grand avantage réside dans leur efficacité pour I'insertion et la
suppression. Cependant, il est essentiel qu'ils soient équilibrés pour
maintenir leur performance, comme le montrent des structures telles que les

arbres rouge-nair.

#H# Index inverses

Cette section explique le concept des index inversés, qui sont essentiels pour
les moteurs de recherche. Dans cette structure de données, les mots servent
de clés, et les listes de documents ou de pages correspondants constituent les

valeurs, permettant une récupération rapide des emplacements ou un terme
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de recherche apparait.

### Transformation de Fourier

Algorithme polyvalent, la transformation de Fourier peut décomposer des
signaux complexes en composants de frequence plus ssimples. Celalarend
inestimabl e dans des domaines tels que la compression audio, le traitement
du signal et méme la prévision des tremblements de terre en raison de sa

capacité a séparer et manipuler les données de fréquence.

### Algorithmes paralleles

Les algorithmes paralléles sont essentiels pour maximiser I'efficacité
computationnelle en tirant parti des processeurs multicoaurs. Leur conception
et leur audit sont complexes, car ils doivent se concentrer sur la répartition
efficace des taches entre les coaurs afin de minimiser le temps d'inactivite et

de maximiser |e débit.

#H## M apReduce

L 'informatique distribuée nous amene a MapReduce, un cadre d'algorithme
idéal pour le traitement de ensembles de données massifs sur de nombreuses
machines. En utilisant les fonctions map et reduce, il permet des opérations
sur des données distribuées, comme le montre des outils tels qu'Apache
Hadoop.

### Filtres de Bloom et HyperLogL og
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Lesfiltres de Bloom introduisent une approche probabiliste pour déterminer
efficacement sl un éément se trouve dans un ensemble, permettant les faux
positifs mais évitant les faux négatifs. HyperLogL og étend ce concept en
fournissant des comptes approchés d'é éments uniques dans de grands
ensembl es de données, offrant des solutions économes en mémoire pour des

scenarios necessitant une estimation plutét qu'une précision.

### Algorithmes SHA

SHA représente une famille d'algorithmes de hachage sécurisés qui
produisent des sorties de taille fixe a partir de données d'entrée. Ces
algorithmes sont essentiels pour les vérifications d'intégrité des données et le
stockage sécurisé des mots de passe, garantissant que méme si les données

systéme sont compromises, les valeurs original es restent protégeées.

### Hachage sensible alalocalité

L e hachage sensible alalocalité, illustré par Simhash, permet un hachage
capable d'identifier des éléments similaires en produisant des valeurs de
hachage similaires. Cela est particulierement utile pour identifier des

doublons ou du contenu similaire au sein de grands ensembles de données.

### Echange de clés Diffie-Hellman
M éthode cryptographique fondamentale, Diffie-Hellman permet une
communication securisée en permettant a deux parties d'établir un secret

partagé sur un canal non Securise, sans avoir a prépartager des clés privees,
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ouvrant ainsi lavoie a d'autres dével oppements comme le chiffrement RSA.

#H## Programmation linéaire

Enfin, le chapitre introduit la programmation linéaire, une technigue
mathématique visant a optimiser une fonction objective linéaire sous des
contraintes d'égalité et d'inégalite linéaires. Cette méethode est largement
utilisée pour |'allocation des ressources et |'efficacite opérationnelle, et se

base sur I'algorithme du Simplex.

### Conclusion

L e chapitre se termine en encourageant |I'exploration au-dela des
enseignements du livre, suggérant la programmation linéaire et
I'optimisation comme des domaines potentiels pour une investigation plus
approfondie. Le message clé est un rappel de I'immense éventall
d'algorithmes disponibles pour différents domaines problématiques et une

incitation a explorer ces avenues.
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Chapitre 12: Reponses aux exer cices

Voici latraduction de votre texte en francais :

Chapitre 1 - Recherche Binaire et Notation Big O :

Ce chapitre introduit |a recherche binaire comme un algorithme de recherche
efficace pour les listes triées, en mettant en évidence son fonctionnement et
son efficacité. 1l explique la notation Big O pour décrire la performance des
algorithmes en mesurant |es étapes maximales nécessaires par rapport ala
taille des entrées. Par exemple, larecherche d'un nom dans une liste triée
prend un temps logarithmique, O(log n), tandis que lire chague nom
necessite un temps linéaire, O(n). Le chapitre clarifie que des opérations
comme le partage de lataille de laliste (par exemple, le doublement) ont un
impact minimal sur la notation Big O, se concentrant plut6t sur les taux de

croissance computationnelle globaux que sur les constantes.

Chapitre 2 - Structuresde Données: Tableaux et ListesLiées:

Ce chapitre compare les tableaux et leslistes liées, expliquant leur utilisation
en fonction d'opérations telles que les insertions et les récupérations. Les

tableaux offrent un accés rapide mais des insertions lentes, tandis que les

listes liées excellent en matiere d'insertion mais sont lentes pour accéder aux
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éléments. Les applications pratiques incluent le suivi financier et la gestion
des files d'attente dans les applications, soulignant I'importance de choisir la
bonne structure de données selon des besoins spécifiques, gu’il s agisse de

lectures rapides ou d’ inserts.
Chapitre 3 - Fonctions Récursives et Pilesd'Appels:

lci, les fonctions récursives sont explorées avec des exemples mettant en
lumiere leur nature de pile d'appels. Les solutions récursives pour sommer
des listes, compter des éléments et trouver des maximums démontrent le
processus de décomposition des problémes en cas gérables. L'importance
des cas de base et des cas récursifs est soulignée. Une mauvaise utilisation
de larécursivité peut entrainer des erreurs de dépassement de pile si lapile

croit indéfiniment sans cas de base pour |'arréter.
Chapitre 4 - Exploration Approfondie des Algorithmes::

Elargissant les concepts précédents, ce chapitre se penche sur des analyses
détaillées d'algorithmes, y compris la stratégie de diviser pour régner utilisée
dans des algorithmes récursifs comme la recherche binaire. Larelation entre
les types d'opérations et leurs notations Big O est clarifiée, avec des
exercices fournis pour renforcer la compréhension de la conception et de

I'exécution efficaces des algorithmes.
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Chapitre 5 - Hachage et Fonctions de Hachage Cohérentes :

L'accent ici est mis sur les tables de hachage et |a nécessité de fonctions de
hachage cohérentes pour une récupération et un stockage de données
efficaces : trouver un équilibre utilisable entre la distribution de hachage et
la performance. Les évaluations incluent des exemples de fonctions de
hachage appliguées a des annuaires téléphoniques et d'autres bases de

données pour evaluer |'efficacité dans divers contextes.
Chapitre 6 - Graphes et Rechercheen Largeur :

L es graphes sont introduits avec la recherche en largeur (BFS) comme un
algorithme fondamental pour déterminer les chemins les plus courts et les
relations entre les ncauds. L'application de BFS a des taches pratiques est
démontrée, avec des représentations valides et invalides de graphes
explorées atravers des exercices. Des concepts tels que lescycles et les
graphes acycliques sont discutés pour préparer un apprentissage ultérieur sur

les théories algorithmiques des graphes.
Chapitre 7 - Chemin le Plus Court avec I'Algorithme de Dijkstra :
A I'aide de I'algorithme de Dijkstra, e chapitre illustre |a méthode pour

trouver le chemin le plus court dans des graphes pondérés. Des concepts

comme l'infini pour les ncauds non visités et le suivi des codts sont clarifies.
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Alors que BFS fonctionne avec des graphes non pondérés, Dijkstratraite des

situations pondérées ainsi que des problémes de poids négatifs.
Chapitre 8 - Algorithmes Gloutons et Optimisation :

L es algorithmes gloutons sont expliqués comme des stratégies visant afaire
le choix immeédiat |e plus favorable sans garantir |a solution finale optimale.
Des exemples comme |le probleme du sac a dos et les emplois quotidiens
sont utilisés pour illustrer leur application. Les problemes NP-complets, des
défis qui ne peuvent pas étre résolus efficacement mais qui peuvent étre

approximes, sont introduits.

Chapitre 9 - Programmation Dynamique et Optimisation :

L a programmation dynamique Sattague aux problemes complexes en les
décomposant en sous-problemes plus simples, en stockant les résultats
intermédiaires pour éviter les calculs redondants. Des exemples comme le
probléme du sac a dos avec des poids et des valeurs d'objets soulignent
I'efficacité de cette approche pour déterminer des solutions optimales dans
des contraintes spécifiques.

Chapitre 10 - Concepts Algorithmiques Avanceés :

L e chapitre explore des sujets avancés tels que les k-plus proches voisins
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pour des taches de classification et des prédictions d'apprentissage
automatique. La discussion sétend aux solutions évolutives et aux systemes

de recommandation, en mettant |'accent sur |'entrée pondérée basée sur des
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Lire, Partager, Autonomiser

Terminez votre défi de lecture, faites don de livres aux enfants africains.

Le Concept

o h < 8

Cette activité de don de livres se déroule en partenariat avec Books For Africa.
Nous langons ce projet car nous partageons la méme conviction que BFA : Pour de
nombreux enfants en Afrique, le don de livres est véritablement un don d'espoir.

La Reégle

Gagnez 100 points Echangez un livre Faites un don a I'Afrique

Votre apprentissage ne vous apporte pas seulement des connaissances mais vous
permet également de gagner des points pour des causes caritatives ! Pour chaque 100
points gagnés, un livre sera donné a I'Afrique.
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